Génie éectrigue L es outils en électronigue — Du besoin au circuit

LES OUTILS EN ELECTRONIQUE

Toute activité, dans le secteur industriel génie électrique, a pour but de contribuer a produire des objets
ou des sous-ensembles électroniques.

Afin d'avoir une activité efficace aux différents postes, il est nécessaire de posséder des connaissances
minimales sur les outils utilisés.

Successivement, les points suivants seront abordés :

@ De | analyse du besoin au circuit :
I’analyse du besoin et satraduction en schéma structurel,
les modes de représentation des composants.
du schéma structurel au circuit imprime.

@ Laréalisation des circuits :
laréalisation du circuit électrique,
la fabrication du circuit imprimé,
les catégories de composants,
le cablage des composants.

@ Leslogiciels:
le logiciel de conception de circuit imprimé,

la place de la simulation en électronique,
le logiciel de simulation du fonctionnement.
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Génie éectrigue L es outils en électronigue — Du besoin au circuit

DE L’ANALYSE DU BESOIN AU SCHEMA STRUCTUREL

Exempled analyse: « GESTION AUTOMATISEE D’UNE AIRE DE STATIONNEMENT »

Besoin et diagramme sagittal :

A I'origine de I’ existence de tout objet, existe un besoin. Ce besoin est souvent lié & une activité ou a
une situation nouvelle.

Pour répondre a ce besoin, il faut tout d' abord I analyser afin de déterminer précisément quels sont les
éléments qui sont mis en jeu, et quelles sont les interactions qui existent entre ces éléments.

C’est sur un diagramme sagittal que sont représentés ces différents éléments ainsi que leurs
interactions.

Les interactions sont matérialisées par des fléches reliant les différents objets. Elles symbolisent des
transferts de matiere, d’ énergie ou d'information.

Il est alors possible d’ étudier précisément I’ un de ces éléments puisque ses liaisons d’ entrée et de sortie
sont parfaitement définies.

Fonction d’ usage et schéma fonctionnel de premier degré:

Dans un premier temps, il faut énoncer la fonction d’ usage de I’ objet étudié. C’est cette fonction
d’usage qui détermine quelles sont les différentes actions que I’ objet doit réaliser.

A partir de la fonction d’ usage découlent un certain nombre de fonctions principales, chacune étant
liée & une action de la fonction d’ usage.

Sur le schéma fonctionnel de premier degré, on retrouve la matérialisation des fonctions principales
ainsi gue les liaisons entre ces fonctions.

Fonctions principales et fonctions secondaires :

L’ étape suivante consiste a analyser chague fonction principale afin de déterminer quelles solutions
techniques ou technologiques doivent ére mises en place afin de contribuer a réaliser la fonction
principale. Cette fonction principale est alors divisee en fonction secondaires.

Les fonctions secondaires sont représentées sur le schéma fonctionnel de second degré. La réalisation
de chaque fonction secondaire est alors décrite par un assemblage de composants électroniques.

Puisque la fonction secondaire ne représente qu’ une partie de la fonction principale, saréalisation est
le plus souvent tres simple.

Les assemblages de composants de chaque fonction secondaire sont regroupés sur un seul document ;
on obtient ainsi le schéma structurel de I’ objet.

Pages 3 a 8 exemple d'éude systémique : "Gestion automatisée d'une aire de stationnement”
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Génie éectrigue L es outils en électronigue — Du besoin au circuit

GESTION AUTOMATISEE DiUNE AIRE DE STATIONNEMENT

1 PRESENTATION DU SYSTEME TECHNIQUE

1.1 Description du systéeme::

L e systéme technique éudié est un systéme de gestion automatisée du stationnement sur I’ aire privée
d’ un hotel.
L’ accés a cette aire de stationnement est réservée ala direction, au personnel et aux clients de cet hotd,
elle est close par un mur d’ enceinte.
L’ accés des véhicules entrant ou sortant est possible par ouverture d’ un portail dont les battants sont
Mot oriseés.
Une porte d' acces est prévue pour les conducteurs des véhicules.
Le nombre de places de stationnement étant limité, le systéme doit avertir le conducteur si au moins une
place est disponible.
Il est donc nécessaire de contréler I'accés a cette aire de stationnement.

1.2 Plan del’aire de stationnement : Affichage, Véhicule

oy N K1 /
v «— <« S LT

I:IxBorne
| | | | |_> —gA\ X d'accés
4

C3 C4
Battants

=]
- aces de

&} —p stationnement
/ Sensde

<4 déplacement

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ * des véhicules
|||||||||||j/md$
piétons
' Cdlules
optiques

1.3 Algorithme de fonctionnement du systeme::

Lorsqu’ un véhicule se présente a I’ entrée de I’ aire de stationnement, il est détecté par une premiére
cdlule optique qui transmet |” information au gestionnaire de stationnement.

Celui-ci vérifie si une place au moins est disponible et commande au dispositif d affichage

d indiquer au conducteur : « COMPLET » ou « LIBRE ».

Si I"affichage indique LIBRE, le conducteur doit alors valider son autorisation de stationner.
Trois possibilités de validation existent :

Action sur une té écommande : réservée aladirection.
Saisie d'un code sur le clavier de laborne d accés : réservée au personnel.
Introduction d' une carte codée dans un lecteur : destinée aux clients de I’ hotel.

Aprés vérification, |’ organe de validation transmet le résultat au gestionnaire de stationnement qui
commande alors, ou non, I’ ouverture du portail : le véhicule peut entrer.
Une seconde cellule optique détecte le passage du véhicule aprés son entrée. Elle eninformele
gestionnaire qui commande aors la fermeture du portail.
A la sortie, une troisieme cellule déecte la présence du véhicule sortant et transmet cette
information au gestionnaire de stationnement qui commande alors I’ ouverture du portail : le
véhicule peut sortir.
Une quatriéme cellule détecte le passage du véhicule aprés sa sortie. Elle eninformele gestionnaire
qui commande alors la fermeture du portail.
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GESTION AUTOMATISEE DiUNE AIRE DE STATIONNEMENT

1.4 Diagramme sagittal du systéme:
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GESTION AUTOMATISEE DiUNE AIRE DE STATIONNEMENT

1.5 Fonction d’ usage associée a |’ objet technique éudié:

L’ éude del’ objet technique lecteur de carte codée permet d’ énoncer la fonction d' usage
qui lui est associée.

Lelecteur de carte codée doit réaliser les actions suivantes:

lirelecodedelacarteintroduite,
comparer ce code avec le code autorise,
délivrer uneinformation validant ou non le code lu.

2 ANALYSE FONCTIONNELLE DU LECTEUR DE CARTE CODEE

2.1 Fonction globale del’ objet technique:

Lelecteur de carte codée é&udié au sein du systeme de gestion automatisée d' une aire de

stationnement répond a la fonction globale :
Vérifier la confor mité d’uneinfor mation

Cette fonction global e est associée au schéma fonctionnel de niveau | suivant :

Information . L Validité de
A vérifier Vérifier la conformité I"information
d’une information

D’ autres objets techniques peuvent ére associés a cette méme fonction globale.

2.2 Schéma fonctionnel de niveau 11 :
Le schéma fonctionnel de niveau |l est associé ala fonction d’ usage définie lors de I’ analyse du
systéme.

Gestionnaire
Conducteur de stationnement

Introduction
d’ une carte codée

E1l Environnement
-9
O.T.

Lecture Comparaison Vaidation du résultat
du code du code de lacomparaison
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GESTION AUTOMATISEE DiUNE AIRE DE STATIONNEMENT

2.3 Schéma fonctionnel de premier degré:
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GESTION AUTOMATISEE DiUNE AIRE DE STATIONNEMENT

2.4 Schéma fonctionnel de second degré :
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GESTION AUTOMATISEE DiUNE AIRE DE STATIONNEMENT

2.5 Schéma structurel du lecteur decarte:

Génie éectrigue
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L es outils en électronigue — Du besoin au circuit

DU SCHEMA STRUCTUREL AU CIRCUIT IMPRIME

A partir du schéma structurel, il est possible de définir le circuit imprime.

Pour cela, différentes méthodes existent. La méthode manuelle sera seulement abordée ; ¢’ est gréce a
I’outil informatique que nous réaliserons nos circuits.

Durant I’ élaboration du circuit imprimé, différentes représentations des composants seront utilisées.

Un composant est représenté :

S U SRR par :
un schéma structurel...........ccoceeeenee. son symbole.
un plan d’'implantation ....................... sa silhouette.
UN EYPON...ceiiiiieiieee e son empreinte.

Tableau de représentation des composants de base :

Diode L. .

Composant Electroluminescente Résistance Diode Borne
Repére LD R D B
Aspect '% - | - @

2
1 1
Symbole P S Py R (A
Silhouette @ —+ | L m-
- 1 2 1 2
4 r=—==-=-" === =1 ,rr\l

Empreinte 1 Qb 2 [« TN - o IO Q)

A RETENIR: COMPOSANT = SYMBOLE + SILHOUETTE + EMPREINTE
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Génie éectrigue

L es outils en électronigue — Du besoin au circuit

Exemple de schéma structurel :

1 1
@ 3 —
D 1
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1 1 2 2
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R

Plan d'implantation :
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LD@
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0—oO o\/.o/
o—o0 o
Plan de percage :
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Du besoin au circuit

REPONSE ATTENDUE : DECOUPAGE FONCTIONNEL
GESTION AUTOMATISEE DiUNE AIRE DE STATIONNEMENT

structurel du lecteur de carte:

2.5 Schéma

Génie électrigue

I -
[ I I |_
" el - i - _u H_ _ L et
Ry . Luy A . e |—EeETa, i = Pk
La ~er cETSN PN e “ =
g Alian Hr.._:.. h - R
o 5 HIHED
Ty - — ST 2 e _ i
TEIT 3 e ! Lk
Viln H.W... i I86H4 T — | Wit .Jm
EEES e -
adr s . ur .t.nn =
m. ; RENH T ELIs
R -
-
] . -
| JLHH | , T dd
n . TR 2| “l
! 2'9Sd ‘h < .
g EE= 1 |
LHIEA ) o3
it b
e RLZP id
| 3
E3ATELE — - — -
TR
AP 1A -
1z [ L]
e L .
= b | B
= rTe
ary b ek FTE
B — 2T
HE ... i
e se | BE 2= =n
. R Ak B
- 2'G sS4 I EH L . — 5
ity e 1o - Z {an
—EE gk i HE — r=
_— |‘|4|.. o e f—— n
T L S . _"__.nlm. . - Y =
. i ou — TR 4 -
E B ST £ ]
i | (35 _ J —‘.
- bt Lo
T o - {4
L ‘._._ .
B Tv S -
n
17g4 TFaT u 19
'V Sd €¢ s ; 2’ s4
% ®1FLT JOSHTFET = oDE {TFIT
ME Lru.pp_ LIS = T
Ar\\ E - :..\ _u 2t
1T i ey _ 1 | M
Y S ] T T k) S0~ 4
L | : A el
I E&) Id
S . S I
i -1 ) a—
H E B it L}
TS ' S helii -

]

_mﬂ =

| IS—

€GSd

716G Sd

11/13

MT

30_Schema.doc



